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(54) Thermostatventil 

(57) Um ein Thermostatventil zur Regelung des 
Massestroms in einem Heizkreis, der einen Heizungs- 
voriauf und einen HeizungsrQcklaLif aufweist, welches 
einen Ventilkcrper umfaBt, der zur Steuerung des Mas- 
sestroms in einer axialen Richtung beweglich ist, derart 
zu schaffen, da3 der Massestrom von Heizwasser in 
einer Heizungsanlage so regelbar ist, daB die Rest- 
wflrme eines Abgases der Brennstoffverbrennung nutz- 
bar ist, wird vorgeschlagen, daB ein erster 
Temperaturfuhler fOr die Raumtemperatur eines zu 
beheizenden Raums und ein zwerter Temperaturfuhler 
fur den HeizungsrucWauf vorgesehen sind und daB 
durch die gemeinsame Signalbeaufschlagung eines 
VentilkOrper-Steuerungsmittels durch den ersten und 
den zweiten TemperaturfOhlerdie Bewegung des Ventil- 
kOrpers steuerbar ist 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Thermostatventil zur 
Regelung des Massestroms in einem Heizkreis, der 
einen Heizungsvorlauf und einen HeizungsrOcWauf auf- 
weist, welches einen Ventilkorper umfaBt, der zur 
Steuerung des Massestroms in einer axialen Richtung 
beweglich ist. 

Derartige Thermostatventile sind aus dem Stand 
der Technik bekannt. 

Bei einer herkommlichen Heizungsanlage dienen 
Thermostatventile dazu, den Massestrom des Heizwas- 
sers in einem Heizungsvorlauf zu regeln, so daB die 
Raumtemperatur in einen beheizten Raum auf einem 
vorgegebenen konstarrten Sollwert liegt. 

Bei einer Heizungsanlage, die die restiiche f Ohlbare 
und die laterrte Warme (Restwarme) eines Abgases 
eines Brennstoffs nutzt, nimmt das Heizwasser in 
einem HeizungsrOcWauf in einem Restwarmetauscher 
Warme aus dem Abgas auf. Diese Warmeaufnahme 
geschieht dadurch, daB zumindest teilweise im Abgas 
enthaltener Wasserdampf zu einem Kondensat konden- 
siert und die dabei frei werdende latente Warme an das 
Heizwasser abgegeben wird. Derartige Verfahren sind 
jedoch nur wirksam, wenn die Temperatur des Heizwas- 
sers im HeizungsrOcWauf genOgend urrterhalb einer 
Abgastaupunkttemperatur des Abgases liegt. 

FOr das Abgas einer Olheizung liegt die Abgastau- 
punkttemperatur beispielsweise bei 50° C, fOr das 
Abgas einer Gasheizung bei etwa 55° C. Demnach muB 
bei solch einer Heizungsanlage der Massestrom so 
geregelt werden, daB sich in einem beheizten Raum die 
gewOnschte Raumtemperatur ergibt und die Tempera- 
tur des Heizwassers im HeizungsrOcWauf keine zu hohe 
Temperatur aufweist. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe 
zugrunde, ein Thermostatventil der eingangs genann- 
ten Art zu schaffen, so daB der Massestrom von Heiz- 
wasser in einer Heizungsanlage so regelbar ist, daB die 
Restwarme eines Abgases der Brennstoffverbrennung 
nutzbar ist. 

Diese Aufgabe wird bei der vorliegenden Erfindung 
mit den Merkmalen des Oberbegriffes von Anspruch 1 
dadurch gelost, daB ein erster TemperaturfOhler fOr die 
Raumtemperatur eines zu beheizenden Raums und ein 
zweiter TemperaturfOhler for den HeizungsrOcWauf vor- 
gesehen sind und daB durch die gemeinsame Signalbe- 
aufschlagung eines VentilkOrper-Steuerungsmittels 
durch den ersten und den zweiten TemperaturfOhler die 
Bewegung des Ventilkorpers steuerbar ist. 

Das erfindungsgemaBe Thermostatventil hat den 
Vorteil, daB mit einem Gerat sowohl die Raumtempera- 
tur in einem beheizten Raum als auch die Temperatur 
des Heizwassers in dem HeizungsrOcWauf zur Rege- 
lung des Massestroms im Heizkreis berucksichtigbar 
sind, wahrend bisher durch ein Thermostatventil gemaB 
dem Stand der Technik nur die Raumlufttemperatur zur 
Regelung des Massestroms berOcksichtigt wurde. Das 



erfindungsgemaBe Kbnzept bietet damit den Vorteil, 
daB eine genauere, die Raumtemperatur und die Tem- 
peratur des Heizwassers im ROcWauf berOcksichti- 
gende, Regelung ermOglicht ist, daB 

5 Anschaffungskosten niedriger sind, da jeweils nur ein 
Thermostatventil gemeinsam for Vorlauf und ROcWauf 
vorgesehen werden muB und daB die Montage verein- 
facht ist, da das Thermostatventil jeweils nur einmal an 
einen HeizkOrper der Heizungsanlage montiert werden 

w muB. 

In einer bevorzugten AusfQhrungsfbrm ist es vorge- 
sehen, daB der TemperaturfOhler for den HeizungsrOck- 
lauf ein FernfOhler ist. Dadurch laBt sich die Temperatur 
des Heizwasser im HeizungsrOcWauf genau und auf 

is einfache Weise ermitteln. 

Der TemperaturfOhler for die Raumtemperatur kann 
ein DirektfOhler Oder ein FernfOhler sein. Durch den 
Direktfuhler kann beispielsweise die Lufttemperatur am 
Thermostatventil ermitteft werden oder durch einen 

20 FernfOhler die Temperatur an einem ausgewahlten Ort 
eines beheizten Raums. 

Auf konstruktiv besonders einfache Weise laBt sich 
das erfindungsgemaBe Kbnzept dadurch realisieren, 
daB das Ventilkorper-Steuerungsmittel ein thermisches 

25 Ausdehnungselement ist, welches durch den ersten 
und den zweiten TemperaturfOhler mit Warme beauf- 
schlagt wird. Dadurch laBt sich die Bewegung des Ven- 
tilkorpers direkt mittels thermischer Ausdehnung 
steuern. 

30 Besonders vorteilhaft ist es dann, wenn das thermi- 
sche Ausdehnungselement einen ersten Ausdehnungs- 
korper umfaBt, welcher mit dem ersten 
TemperaturfOhler verbunden ist und einen zweiten Aus- 
dehnungskorper umfaBt, der mit dem zweiten Tempera- 

35 turfOhler verbunden ist. Dadurch ergeben sich 
umfangreiche MOglichkeiten zur Steuerung der Bewe- 
gung des Ventilkorpers. Insbesondere lassen Sich dann 
die Soll-Temperatur fOr das Heizwasser im Heizungs- 
vorlauf und die Soll-Temperatur fur das Heizwasser im 

40 HeizungsrOcWauf auf einfache Weise unabhangig von- 
einander einstellen. 

In einer Variante einer Ausfuhrungsform sind der 
erste und der zweite Ausdehnungskorper so angeord- 
net, daB der Effekt der Warmebeaufschlagung des ther- 

45 mischen Ausdehnungselements durch den ersten 
TemperaturfOhler und der EffeW der Warmebeaufschla- 
gung des therm isch en Ausdehnungselements durch 
den zweiten TemperaturfOhler fOr die Bewegung des 
Ventilkorpers addrtiv ist. Es kann dann beispielsweise 

so erreicht werden, daB ein Ausdehnungskorper eine Not- 
funktion aufweist, in dem er so ausgelegt ist, daB er im 
wesentlichen dann wirksam wird, wenn ein bestimmter 
Grenzwert erreicht Oder Oberschritten wird. 

Bei einer vorteilhaften Variante einer AusfOhrungs- 

55 form ist der erste Ausdehnungskorper und der zweite 
Ausdehnungskorper in Reihe hintereinander angeord- 
net. 

Vorteilhafterweise sitzt dann zwischen dem ersten 
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AusdehnungskOrper und dem zweiten Ausdehnungs- 
korper ein kraftobertragendes Element, beispielsweise 
eine Feder. Dadurch laftt sich auf einfache Weise die 
Kraft, welche durch die thermische Ausdehnung des 
ersten AusdehnungskOrpers hervorgerufen wird, auf 
den zweiten AusdehnungskOrper und damit auf den 
VentilkOrper Qbertragen. 

Bei einer vorteilhaften AusfOhrungsfbrm ist es vor- 
gesehen, daft die Bewegung des VentilkOrpers durch 
denjenigen AusdehnungskOrper, welcher eine starkere 
Ausdehnungskraft erzeugt, steuerbar ist. Durch diese 
erf indungsgemafte Vorrichtung kann der Fall erfaftt wer- 
den, daft ein Steigen bzw. Absinken der Raumtempera- 
tur und ein Fallen bzw. Steigen der Temperatur des 
Heizwassers im HeizungsrQckJauf vorliegt und das 
erfindungsgemafte Thermostatventil auch in diesem 
Fall den Massestrom in der Heizungsanlage regeln 
kann. 

Gunstigerweise ist in diesem Fall ein kraftobertra- 
gendes Mittel. welches sowohl die Kraft des ersten Aus- 
dehnungskOrpers als auch die Kraft des zweiten 
AusdehnungskOrpers aufnehmen kann, von dem ther- 
mischen Ausdehnungselement auf den VentilkOrper 
vorgesehen. 

In einer konstruktiv besonders einfachen AusfOh- 
rungsfbrm umfaftt das kraftObertragende Mittel einen 
verschieblichen Stempel, auf dessen Stempelboden 
durch den ersten und den zweiten AusdehnungskOrper 
eine Kraft ausObbar ist, so daft derjenige Ausdehnungs- 
kdrper, welcher eine grOBere Kraft erzeugt, im wesentii- 
chen die Bewegung des Stempels bewirkt. 

Vorteilhafterweise ist es vorgesehen, daft der 
Stempel in seinem Zerrtrum eine Axialf Ohrung aufweist, 
so daft eine Verkantung des Stempels, welche bei- 
spielsweise durch seitliche Krafte hervorgerufen wer- 
den konnte, vermieden ist. Es kann auch vorgesehen 
sein, daft der Stempel eine Axialf uhrung in einem 
Umfangsbereich seines Stempelbodens aufweist. 

In einer Variante einer Ausfuhrungsform bifcfen der 
erste Ausdehnungskdrper und der zweite Ausdeh- 
nungskdrper mit ihrer hauptsach lichen Ausdehnungs- 
richtung jeweils einen Winkel zu einer Achse, welche in 
Bewegungsrichtung des VentilkOrpers liegt. Dadurch 
kann die Fldche des Stempelbodens des Stempels ver- 
ringert werden. 

In einer gOnstigen Variante einer AusfOhrungsfbrm 
ist das kraftObertragende Mittel eine drehbar gelagerte 
Platte, durch welche die axiale Bewegung des VentilkOr- 
pers mittels einer durch den ersten oder zweiten Aus- 
dehnungskOrper hervorgerufenen Drehmoments der 
Platte bewirkbar ist. Durch die drehbare Lagerung einer 
Platte kann auf FOhrungen zur Obertragung der thermi- 
schen Ausdehnung der Ausdehnungskdrper auf den 
VentilkOrper verzichtet werden. 

In einer konstruktiv besonders einfachen AusfOh- 
rungsfbrm ist es vorgesehen, daft die KraftObertragung 
von dem ersten und dem zweiten AusdehnungskOrper 
auf den VentilkOrper jeweils mittels eines Hebels erfolgt. 



In einer konstruktiv besonders einfachen AusfOh- 
rungsfbrm eines erfindungsgemaften TTiermostatventils 
sind der erste und der zweite TemperaturfOhler hydrau- 
lisch miteinander verbunden, so daft eine Warmebeauf- 
5 schlagung des thermischen Ausdehnungselements 
durch die direkt Kombination zweier Temperaturmes- 
sungen erfolgt. 

Besonders vorteilhaft ist es dann, wenn ein thermi- 
scher AusdehnungskOrper vorgesehen ist, der mit den 
10 hydraulisch verbundenen TemperaturfOhlern in Verbin- 
dung stent und durch dessen thermische Ausdehnung 
eine axiale Bewegung des VentilkOrpers bewirkbar ist. 

In einer konstruktiv besonders einfachen Variante 
einer AusfOhrungsfbrm ist das VentilkOrper-Steuerungs- 
15 mittel eine elektronische Verarbeitungseinheit, welche 
die axiale Bewegung des VentilkOrpers mit Hilfe von 
elektronischen Signalen des ersten und des zweiten 
Temperaturfuhlers steuert. Dadurch ergeben sich 
umfangreiche SteuerungsmOgtichkeiten, die insbeson- 
20 dere durch eine jeweilige Programmierung der elektro- 
nischen Verarbeitungseinheit wahlbar sind. 
In der Zeichnung zeigen: 



Fig. 1 



Fig. 2 



30 Fig. 3 



Fig. 4 



Fig. 5 



40 



ein erstes AusfOhrungsbeispiel 
dungsgemaften Vorrichtung; 



einer erfin- 



Fig.6 



Fig. 7 



ein zweites AusfOhrungsbeispiel einer erfin- 
dungsgemaften Vorrichtung; 

ein drittes AusfOhrungsbeispiel einer erfin- 
dungsgemaften Vorrichtung; 

eine schematische Darstellung einer Vari- 
ante eines AusfOhrungsbeispieles; 

eine Variante eines Ausfuhrungsbeispiels in 
schematischer Darstellung; 

in schematischer Darstellung eine Variante 
eines AusfOhrungsbeispieles und 

eine Variante eines AusfOhrungsbeispieles 
mit zwei AusdehnungskOrper n in schemati- 
scher Darstellung. 



45 



50 
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Bei einer Variante eines AusfOhrungsbeispieles 
weist das Thermostatventil, welches in Fig. 1 als Gan- 
zes mit 10 bezeichnet wird, ein Gehause 12 auf. Eine 
Langsachse 14 dieses Gehduses 12 ist senkrecht zu 
einer Leitung 16, welche eine Heizwasserleitung ist, 
wobei der Massestrom in dieser Heizwasserleitung 
durch das erfindungsgemafte Thermostatventil 10 gere- 
gelt wird. Bei der Heizwasserleitung 16 handelt es sich 
beispielsweise urn einen Heizwasservorlauf einer Hei- 
zungsanlage. 

- In der Heizwasserleitung 16 ist eine Drosselbar- 
riere 18 angeordnet, welche zwischen Innenwanden 
der Leitung 16 sitzt. Die Drosselbarriere 18 weist eine 
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erste Flanke 20 auf, welche einen Winkel zu einer Fia- 
chennormale einer Innenwand der Leitung 16 bildet und 
die sich bevorzugterweise bis zum Zentrum der Leitung 
16 erstreckl, so daB durch die Flanke 20 ein halber 
Querschnitt der Heizwasserleitung 16 gesperrt ist. An 
die Flanke 20 schlieBt sich ein Drosselbarrieren element 
22 an, welches parallel zur Richtung 24 des Heizwas- 
ser-Massestroms ist. Von dem Drosselbarrierenele- 
ment 22 veriauft eine zweite Flanke 26 zu einer 
Innenwand der Heizwasserleitung 16, durch die die 
zweite Querschnittshaifte der Leitung 16 gesperrt ist. 

Das Drosselbarrierenelement 22 weist eine Off- 
nung 28 auf, deren Zentrum auf der Achse 14 liegt. Zwi- 
schen dem Drosselbarrierenelement 22 und der 
Innenwand der Heizwasserleitung 16, an welcher die 
zweite Flanke 26 anliegt, ist ein Kanal 30 gebildet, uber 
den Heizwasser, welches in der Richtung 24 strOmt, 
uber die Off nung 28 durch die Drosselbarriere 1 8 gelan- 
gen kann. 

Der Querschnitt des Kanals 30 ist mittels des Ther- 
mostatventils 10 veranderbar, so daB dadurch der Mas- 
sestrom in der Heizwasserleitung 16 steuerbar ist. Dazu 
weist das Thermostatventil 10 einen VentilkOrper 32 
auf, der in axial er Richtung langs der Achse 14 beweg- 
bar ist. Der VentilkOrper 32 hat bevorzugterweise die 
Form eines Kegels, wobei die Kegelspitze in Richtung 
der Innenwand der Leitung 16 zeigt, an welche die erste 
Flanke 20 anliegt. 

Bevorzugterweise weist ein Rand der Offnung 28 
eine Abfasung 34 auf, welche an den Offnungswinkel 
des VentHkOrper-Kegels 32 angepaBt ist. so daB, wenn 
der VentilkOrper in der Offnung 28 sitzt, ein guter Ver- 
schluB der Offnung 28 erreicht ist. 

Der VentilkOrper ist an einer Ventilspindel 36 ange- 
ordnet. welche in Richtung der Achse 14 liegt, und 
deren in die Leitung 16 hineinreichender Teil eine 
Schieberwirkung hat, indem sie zusammen mit dem 
VentilkOrper den Querschnitt des Kanals 30 verengt. 

Zur Steuerung der Bewegung des VentilkOrpers 32 
langs der Achse 14 weist das Thermostatventil 10 ein 
thermisches Ausdehnungselement 37 auf. Dieses 
umfaBt ein in einem oberen Bereich des Gehauses 12 
angeordnetes thermisches AusdehnungsgefaB 38, wel- 
ches mit einem Ausdehnungsmedium gefullt ist. Bei 
dem Ausdehnungsmedium handelt es sich urn eine 
dampffOrmige, f lussige Oder feste Substanz, die sich bei 
Erwarmen ausdehnt. 

Bei der in Fig. 1 gezeigten Variante eines AusfQh- 
rungsbeispieles stellt das AusdehnungsgefaB 38 selbst 
einen ersten Temperaturfuhler 40 dar. Dieser Tempera- 
turfuhler 40 ermitlelt beispielsweise eine Raumtempe- 
ratur, welche bei gegebener AuBentemperatur durch die 
Temperatur des Heizwassers in einem Heizungsvorlauf, 
bestimmt ist. 

Es kann auch vorgesehen sein, daB der Tempera- 
turfuhler 40 ein Fernfuhler ist. Bei dieser Variante einer 
Ausfuhrungsform ist das AusdehnungsgefaB 40 an 
einem ausgewahlten Ort eines beheizten Raums ange- 



ordnet und die Warmeausdehnung des Ausdehnungs- 
mediums wird mittels einer Kapillare zum 
Thermostatventil 10 Qbertragen. 

Das AusdehnungsgefaB 38 ist bei der in Fig. 1 

5 gezeigten Variante mit einem AusdehnungskOrper 42 
verbunden, durch welchen verursacht durch die Aus- 
dehnung des Ausdehnungsmediums eine Kraft in axia- 
ler Richtung 14 ausgeObt wird. 

Diese Kraft wird mittels eines kraftubertragenden 

w Elements 44, beispielsweise einer Feder, an einen 
zweiten AusdehnungskOr per 46 Qbertragen. Der zweite 
AusdehnungskOrper 46 stent in Verbindung mit einem 
zweiten Temperaturfuhler 48. In der in Fig. 1 gezeigten 
Variante ist dieser Temperaturfuhler 48 ein FernfOhler 

w fur die Temperatur des Heizwassers in einem Heizungs- 
rucWauf, dessen AusdehnungsgefaB 50 auBerhalb des 
Thermostatventils 10 angeordnet ist und wobei die Aus- 
dehnung der Ausdehnungssubstanz in dem Ausdeh- 
nungsgefaB 50 mittels einer Kapillare 52 auf den 

20 AusdehnungskOrper 46 Qbertragen wird. 

Ein kraftQbertragendes Element 54, beispielsweise 
eine Feder, ubertragt die durch die Ausdehnung des 
Ausdehnungsmediums in dem AusdehnungsgefaB 50 
hervorgerufene Kraft an dem AusdehnungskOrper 46 

25 auf die Ventilspindel 36. 

Die resultierende Kraft auf die Ventilspindel 36 setzt 
sich dadurch zusammen aus der Kraft, welche durch 
den AusdehnungskOrper 42 Qbertragen durch die Feder 
44 auf den AusdehnungskOrper 46 ausgeubt wird, und 

30 aus der Kraft, die durch die Ausdehnung des Ausdeh- 
nungskOrpers 46 selbst entsteht. 

Die Ventilspindel 36 ist in einer axialen Fuhrung 56 
und 58 gelagert, wobei die axiale Fuhrung 58 in einer 
Offnung in einer Wand der Heizwasserleitung 16 sitzt. 

35 Dichtungen an der FQhrung 58 sorgen dafQr. daB kein 
Heizwasser in das Thermostatventil 10 eindringen 
kann. 

An der Ventilspindel 36 ist eine Feder 60 angeord- 
net, deren Federkraft in axialer Richtung 14 entgegen 

40 der Ausdehnungskraft wirkt und durch die eine RQck- 
stellung des VentilkOrpers 32 bei einer Temperaturab- 
senkung bewirkt wird. 

Bevorzugterweise sind die Federn 44 und 54 als 
harte Federn ausgebildet, so daB eine gute Kraftuber- 

45 tragung des AusdehnungskOrper auf die Ventilspindel 
erreicht ist und gleichzeitig verhindert wird, daB der 
VentilkOrper 32 mit zu groBer Anpresskraft. welche 
Beschadigungen verursachen kOnnte, an das Drossel- 
barrierenelement 22 gedrOckt wird. 

so Bei einer Variante einer Ausfuhrungsform, welche 
in Fig. 2 dargestellt ist, Qbt ein erster AusdehnungskOr- 
per 62, welcher mit einem Fern-Temperaturfuhler 48 in 
Verbindung steht, eine Kraft auf einen Stempelboden 
64 eines Stempels 66 auf. Ein zweiter AusdehnungskOr- 

55 per 68, welcher mit dem TemperaturfQhler 40, der in der 
gezeigten Variante ein DirektfOhler ist, in Verbindung 
steht, ubt ebenfalls eine Kraft auf den Stempelboden 64 
auf. Bei dieser Variante, bei der der erste Ausdehnungs- 
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kOrper 62 und der zweite AusdehnungskOrper 68 paral- 
lel zueinander angeordnet sind. ist diejenige 
Ausdehnungskrafl durch denjenigen AusdehnungskOr- 
per im wesentlichen wirksam, welcher die grOBere Aus- 
dehnungslange aufweist. s 

Der Stempel 66 ist axial verschieblich entlang der 
Achse 14 gelagert. Bei der in Fig. 2 gezeigten Variante 
weist der Stempel 66 dazu an einem Rand des Stem- 
pelbodens 64 eine Axialfuhrung 70 und an einem Stem- 
pertrager 72, welcher dem Stempelboden 64 io 
abgewandt angeordnet ist, FQhrungen 74 auf. Die FGh- 
rungen 70 und 74 ermOglichen eine axiale Verschie- 
bung des Stempels 66 in einem Stempellager 76. Die 
Kraft von dem Stempel 66 auf die Ventilspindel 36 wird 
mittels einer Feder 78 Obertragen, welche zwischen 15 
einem dem VentilkOrper 32 abgewandten Ende der Ven- 
tilspindel 36 und einer der durch die Ausdehnungskraft 
der thermischen AusdehnungskOrper beaufschlagten 
Fiache abgewandtem Ende des Stempelbodens 64 
sitzt. 20 

An einem der Heizwasserleitung 16 abgewandten 
Ende des Gehauses 12 sind Offnungen 80 bzw. 82 fur 
Justierelemente 84 bzw. 86 angeordnet. Durch die 
Justierelemente 84 bzw. 86 wird die Ausdehnung der 
AusdehnungskOrper 68 bzw. 62 in Richtung der Justier- 25 
elemente 84 bzw. 86, bei denen es sich beispielsweise 
urn Justierschrauben handeln kann, begrenzt, so daB 
damit die Kraft der AusdehnungskOrper 68 bzw. 62 auf 
den Stempel 66 einstellbar ist. Damit lassen sich die 
Soll-Temperaturen for das Heizwasser in dem Hei- 30 
zungsrucWauf, welche in der Fig. 2 gezeigten Variante 
durch den Temperaturfuhler 48 gemessen wird, und die 
Temperatur des Heizwassers im Heizungsvorlauf, wel- 
che in der Fig. 2 gezeigten Variante uber den Raumluft- 
temperaturfuhler 40 ermittelt wird, auf die jeweiligen 35 
gewQnschten Sollwerte einstellen, welche der Rege- 
lung des Massestroms in der Heizwasserleitung 16 
zugrunde liegen. 

Es kann auch vorgesehen sein (Fig. 3), daB die 
Temperaturfuhler 48 und 40 hydraulisch miteinander 40 
verbunden sind. Bei dieser Variante eines Ausfuhrungs- 
beispieles weist das Thermostatventil 10 einen Ausdeh- 
nungskOrper 88 auf, dessen Ausdehnung gemeinsam 
bestimmt wird durch die Warmebeaufechlagung der 
Ausdehnungssubstanz mittels des Temperaturfuhlers 45 
48 und des Temperaturfuhlers 40. Die Ausdehnungs- 
kraft. welche mittels des AusdehnungskOrpers 88 auf 
die Ventilspindel 36 und damit den VentilkOrper 32 Ober- 
tragen wird, ist dann im wesentlichen die Ausdehnungs- 
kraft, welche durch den TemperaturfOhler hervorgerufen so 
wird, der eine starkere Ausdehnung bewirkt. 

In einer Variante eines Ausfuhrungsbeispieles (Fig. 
4) weist der Stempel 66 eine Axialfuhrung 90 auf, wel- 
che im Zentrum der Stempelbodens 64 so angeordnet 
ist, daB der Stempel an einer Achse 92, welche koaxial 55 
zur Achse 14 ist, verschieblich ist. 

Es kann auch vorgesehen sein (Fig. 5), daB der 
erste AusdehnungskOrper 62 und der zweite Ausdeh- 



nungskOrper 68 in einem Winkel zur Achse 14 angeord- 
net sind. Bevorzugterweise ist der Stempelboden 64 
des Stempels 66 dann so ausgebildet, daB er eine erste 
Fiache aufweist, deren Fiachennormale koaxial zur 
Kraftrichtung des ersten AusdehnungskOrpers 62 ist, 
und eine zweite Fiache aufweist, deren Fiachennormale 
koaxial zur Kraftrichtung des zweiten AusdehnungskOr- 
pers 68 ist. 

Bei einer Variante eines Ausfuhrungsbeispieles 
(Fig. 6) ist das kraftubertragende Element von den Aus- 
dehnungskOrpern 62 und 68 auf die Ventilspindel 36 
durch eine im Gehause 12 des Thermostatventils 10 an 
Lagern 94 drehbar gelagerte Platte 95 gebildet, wobei 
die Drehachse senkrecht zur Achse 14 veriauft, so daB 
die Platte 95 durch den ersten AusdehnungskOrper 62 
Oder den zweiten AusdehnungskOrper 68 ein Drehmo- 
merrt erfahren kann, durch welches eine Kraft mittels 
eines Ubertragungselementes (in Fig. 6 nicht gezeigt) 
auf die Ventilspindel 36 ubertragbar ist. 

Es kann auch vorgesehen sein (Fig. 7), daB die 
Kraft von dem ersten bzw. zweiten AusdehnungskOrper 
62 bzw. 68 auf die Ventilspindel 36 mittels dem ersten 
AusdehnungskOrper 62 und dem zweiten Ausdeh- 
nungskOrper 68 jeweilig zugeordneten Hebeln 96 bzw. 
98 Obertragen wird. Solche Hebel 96 bzw. 98 weisen 
Lager 100 auf, in welchem die Hebel drehbar gelagert 
sind. Die AusdehnungskOrper 68 bzw. 62 uben eine 
Kraft auf ein kraftubertragendes Element 102 auf. wel- 
ches mittels eines Stutzstiftes 104 in dem Lager 100 
abgestutzt ist Mittels eines Stiftes 106, dessen dem 
Hebel 96 zugewandtes Ende einen Abstand zum Lager 
100 des Hebels aufweist, wird ein Drehmoment auf den 
Hebel Obertragen. Durch dieses Drehmoment wird 
durch ein Ende des Hebels, welches dem Ende, durch 
welches die Kraft des AusdehnungskOrpers 68 bzw. 62 
Obertragen wird, abgewandt ist, eine Kraft auf die Ven- 
tilspindel 36 ausgeubt. 

Eine Regelung des Heizwasser-Massestroms kann 
auch durch ein Thermostatventil mit elektronischem 
Stellantrieb erreicht werden (in der Fig. nicht gezeigt). 
Bei solch einem elektronischem Thermostatventil liegt 
der Bewegung des VentilkOrpers ein Temperatursignal 
eines beispielsweise elektronischen Signals eines Tem- 
peraturfuhlers zugrunde. Es ist dann vorgesehen, daB 
ein erster TemperaturfOhler for den HeizungsrOcWauf 
und ein zweiter TemperaturfOhler for den Heizungsvor- 
lauf vorhanden ist, wobei durch eine elektronische Ver- 
arbeitungseinheit dem Stellantrieb ein Signal zugefOhrt 
wird, daB durch die VerknOpfung des Temperatursignals 
des ersten Temperaturfuhlers und des Temperatursi- 
gnals des zweiten Temperaturfuhlers erzeugt wird. Bei- 
spielsweise kann eine Stellbewegung so gesteuert 
werden, wie sie sich als Summe aus einer Stellbewe- 
gung, welche allein durch das erste Temperatursignal 
entstehen wurde und allein durch das zweite Tempera- 
tursignal entstehen wQrde, ergeben. Diese Art der Ver- 
knOpfung der Temperatursignale errtspricht der in Fig. 1 
gezeigten Variante eines Ausfuhrungsbeispiels der 
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erfindungsgemaBen Vorrichtung als mechanisches 
Analogon. 

Es kann auch vorgesehen sein, daB die Verarbei- 
tungseinheit die Stellbewegung so steuert, daB ein 
Temperatursignal des ersten oder zweiten Temperatur- s 
f uhlers bevorzugt verwendet wird. Dies entspricht der in 
Fig. 2 gezeigten Variante einer AusfDhrungsform einer 
erfindungsgemaBen Vorrichtung als mechanisches 
Analogon. 

Ein erfindungsgemaBes Thermostatventil arbeitet 10 
wie folgt: 

Die Heizungsvorlauftemperatur wird durch eine 
Steuervorrichtung (in der Fig. nicht gezeigt) als Funk- 
tion der AuBentemperatur eingestellt. Das erfindungs- 
gemaGe Thermostatventil regelt die Raumtemperatur 15 
eines durch einen Oder mehrere Heizkorper beheizten 
Raums, indem es den Massestrom an Heizwasser 
durch den oder die Heizkorper mit Hilfe einer Ermittlung 
der aktuellen Raumtemperatur steuert, so daB der 
beheizte Raum eine im wesentlichen konstante Raum- 20 
lufttemperatur aufweist. 

Beispielsweise wahrend oder kurz nach Luften des 
Raums, wodurch die Raumtemperatur absinkt, Offnet 
sich das Thermostatventil, urn dieser Temperaturabsen- 
kung entgegenzuwirken. Dadurch steigt, nachdem der 25 
Heizkorper sich m"rt Warmwasser gefullt hat, die Ruck- 
lauftemperatur des Heizwassers an, was fur die Nut- 
zung der latenten Warme des Abgases des Brenners 
der Heizungsanlage unerwunscht ist. 

Der zweite Temperaturfuhler des erfindungsgema- 30 
Ben Thermostatventils, welche die RucWauftemperatur 
uberwacht, sorgt dann dafur, daB der Massestrom an 
Heizwasser durch den oder die Heizkorper verringert 
wird, wodurch ein Anstieg der RucWauftemperatur ver- 
mieden wird. Der oder die Heizkorper geben auch bei 35 
verringertem Massestrom genugend Warme ab, da sie 
mit heiBem Wasser gefullt sind. 

Der Massestrom wird erst dann wieder erhOht. 
wenn die RucWauftemperatur absinkt. Nach Ende der 
LOftungsperiode stellt sich allmahlich wieder ein static- 40 
nares FlieBgleichgewicht ein, bei dem die RucWauftem- 
peratur im wesentlichen konstant ist und der 
Massestrom des Heizwassers im wesentlichen mittels 
des Temperaturfuhlers fur die Raumlufttemperatur 
gesteuertwird. 45 

Patentanspruche 

1 . Thermostatventil zur Regelung des Massestroms in 
einem Heizkreis, der einen Heizungsvorlauf und so 
einen HeizungsrucWauf aufweist, welches einen 
VentilkOrper umfaBt, der zur Steuerung des Masse- 
stroms in einer axialen Richtung beweglich ist, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein erster Tempe- 
raturfuhler (40) fOr die Raumtemperatur eines zu 55 
beheizenden Raums und ein zweiter Temperatur- 
fOhler (48) for den HeizungsrOcWauf vorgesehen 
sind und daB durch die gemeinsame Signalbeauf- 



schlagung eines VentilkOrper-Steuerungsmittels 
durch den ersten und den zweiten Temperaturfuh- 
ler (40; 48) die Bewegung des VentilkOrpers (32) 
steuerbar ist. 

2. "mermostatventil nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der TemperaturfOhler (48) fOr 
den HeizungsrOcWauf ein Fernfuhler ist. 

3. Tliermostatventil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der TemperaturfOhler (40) fur 
die Raumtemperatur ein Direktfuhler oder ein Fern- 
fQhler ist. 

4. Thermostatventil nach einem der voranstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das Ven- 
tilkorper-Steuerungsmittel ein thermisches Aus- 
dehnungselement (37) ist, welches durch den 
ersten und den zweiten Temperaturfuhler (40; 48) 
mit Warme beaufschlagt wird. 

5. Thermostatventil nach einem der voranstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB dasther- 
mische Ausdehnungselement (37) einen ersten 
Ausdehnungskorper (42; 62) umfaBt, welch er mit 
dem ersten Temperaturfuhler (40) verbunden ist, 
und einen zweiten Ausdehnungskorper (46; 68) 
umfaBt, der mit dem zweiten Temperaturfuhler (48) 
verbunden ist. 

6. Thermostatventil nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB der erste und der zweite Aus- 
dehnungskorper (42; 46) so angeordnet sind, daB 
der Effekt der Warmebeaufschlagung des thermi- 
schen Ausdehnungselements (37) durch den 
ersten TemperaturfOhler (40) und der Effekt der 
Warmebeaufschlagung des thermischen Ausdeh- 
nungselements (37) durch den zweiten Tempera- 
turfuhler (48) fur die Bewegung des Ventilkorpers 
(32) additiv ist. 

7. Thermostatventil nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB der erste Ausdehnungskorper 
(42) und der zweite Ausdehnungskorper (46) in 
Reihe hintereinander angeordnet sind. 

8. Thermostatventil nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB zwischen dem ersten Aus- 
dehnungskorper (42) und dem zweiten Ausdeh- 
nungskorper (46) ein kraftObertragendes Element 
(44) sitzt. 

9. Thermostatventil nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB das kraftubertragende Ele- 
ment (44) eine Feder ist. 

10. Thermostatventil nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Bewegung des VentilkOr- 
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perses (32) durch denjenigen Ausdehnungskcrper 
(62; 68), welcher eine starkere Ausdehnungskraft 
erzeugt, steuerbar ist. 

11. Thermostatventil nach Anspruch 10, dadurch 5 
gekennzeichnet, daB ein kraftObertragendes Mittel 
(66, 78; 95; 96) von dem thermisehen Ausdeh- 
nungselement (37) auf den Ventilkorper (32) vorge- 
sehen ist. 

10 

12. Thermostatventil nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB das kraftubertragende Mittel 
einen verschieWichen Stempel (66) umfaBt, auf 
dessen Stempelboden (64) durch den ersten und 
den zweiten AusdehnungskOrper (62; 68) eine Kraft is 
ausubbar ist. 



sche Ausdehnung eine axiale Bewegung des Ven- 
tilkorpers (32) bewirkbar ist. 

20. Thermostatventil nach einem der Anspruche 1 bis 
3, dadurch gekennzeichnet, daB das VentilkOrper- 
Steuerungsmittei eine elektronische Verarbertungs- 
einheit ist, welche die axiale Bewegung des Ventil- 
kOrpers (32) mit Hilfe von elektronischen Signalen 
des ersten und des zweiten Temperaturfuhlers 
steuert. 



13. Thermostatventil nach Anspruch 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Stempel (66) in seinem 
Zentrum eine Axialfuhrung (90) aufweist. 20 

14. Thermostatventil nach Anspruch 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Stempel (66) eine Axial- 
fuhrung (74; 70) in einem Umfangsbereich seines 
Stempelbodens (64) aufweist. 25 

15. Thermostatventil nach einem der Anspruche 10 bis 
14, dadurch gekennzeichnet, daB der erste Aus- 
dehnungskOrper (62) und der zweite Ausdehnungs- 
kOrper (68) mit ihrer hauptsachlichen 30 
Ausdehnungsrichtung jeweils einen WinkeJ zu einer 
Achse (14) bilden, welche in Bewegungsrichtung 
des VentilkOrpers (32) liegt. 

16. Thermostatventil nach Anspruch 11, dadurch 35 
gekennzeichnet, daB das kraftubertragende Mittel 
eine drehbar gelagerte Platte 95 ist, durch welche 

die axiale Bewegung des Ventilkorpers (32) mittels 
eines durch den ersten Oder zweiten Ausdehnungs- 
kOrper (62; 68) hervorgerufenen Drehmoments der 40 
Platte (95) bewirkbar ist. 

17. Thermostatventil nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB die KraflObertragung von dem 
ersten und dem zweiten AusdehnungskOrper (62; 45 
68) auf den Ventilkorper (32) jeweils mittels eines 
Hebels (96) erfblgt. 

18. Thermostatventil nach einem der Anspruche 1 bis 

4, dadurch gekennzeichnet, daB der erste und der so 
zweite Temperaturfuhler (40; 48) hydraulisch mit- 
einander verbunden sind. 



19. Thermostatventil nach Anspruch 18, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein thermischer Ausdeh- 55 
nungskOrper (88) vorgesehen ist, der mit den 
hydraulisch verbundenen TemperaturfOhlern (48; 
40) in Verbindung stent, und durch dessen thermi- 
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